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DISCRIMINACAO DO PROJETO

Resumo

A Automacao Industrial nas Ultimas décadas vem se desenvolvendo muito forte e rapidamente, € uma das
suas principais vertentes tecnologicas diz respeito aos padroes de comunicagao digital com suas redes
industriais padronizadas. Para os estudantes do ensino técnico e tecnoldgico uma das grandes dificuldades

esta no fato de conseguir entender o posicionamento de cada padrdo disponivel com relagdo a sua aplicagao.

Esta dificuldade se amplifica quando nio existe a disponibilidade de recursos fisicos laboratoriais para o
ensino pratico deste assunto. Na tentativa de contribuir na diminui¢do desta dificuldade, este projeto prevé
uma oferta de a¢des para disseminar o entendimento das diferencas dos diversos padrdes de comunicacao
industrial aplicadas na industria entre docentes e discentes do campus e de outras instituicdes durante o ano
de 2020. Dentre as acdes propde-se ofertar oficina pratica de redes industriais, palestras e eventos
académicos interno e externo a serem desenvolvidos pelo proponente e pelo bolsista selecionado.

Justificativa

Como desde 2017, o campus Cubatao vem ofertando trés cursos na area da industria se faz importante um
estreitamento entre a sua comunidade interna e até mesmo externa. Os alunos dos cursos técnico de
automagao industrial, tecndlogo em automacao industrial e engenharia de controle e automagdao demandam
agoes praticas que permitam um maior € melhor desenvolvimento em sua formagao. Assim, o projeto se
justifica pelo fato de estarem sendo produzidas a¢des que possibilitardo suprimir esta demanda, assim como
as acoes externas previstas possibilitardo a dissemina¢ao do contetido tratado com a comunidade externa
participante.
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Fundamentacao Teorica

A tecnologia da informacdo tornou-se determinante no desenvolvimento da tecnologia da automagao,
alterando hierarquias e estruturas no ambiente dos escritorios e chega agora ao ambiente industrial
nos seus mais diversos setores, desde as industrias de processo e manufatura até prédios e

sistemas logisticos. A capacidade de comunicagdo entre dispositivos € o uso de mecanismos
padronizados, abertos e transparentes sdo componentes indispensaveis no conceito de
automacdo de hoje. A comunicacdo expande-se rapidamente no sentido horizontal, nos niveis inferiores
de chao de fabrica, assim como no sentido vertical integrando todos os niveis hierarquicos de

um sistema. Foi na década de 80 que houve o aperfeigoamento das fun¢des de comunicacdo dos CLP’s,
sendo entdo utilizados em rede (MORAES, C.C., CASTRUCCI, 2007). O padrao PROFIBUS nasceu da
necessidade de padronizagdo das redes industriais pois existiam varias limitagdes, como por exemplo, a nao
compatibilidade entre equipamentos de fabricantes variados (MOSSIN, 2012) [7]. De acordo com as
caracteristicas da aplicacdo e do custo maximo a ser atingido, uma combinacdo gradual de
diferentes sistemas de comunicagao, tais como: Ethernet, PROFIBUS e AS-Interface, oferece as condigoes
ideais de redes abertas em processos industriais. O PROFIBUS ¢ o sistema de comunicagio mais preparado
para o futuro, pelo fato de a Organizacdo de Usudrios PROFIBUS estar trabalhando na implementagao de
conceitos universais para integragao vertical baseada no TCP/IP (PROFIBUS INTERNATIONAL, 2006). A
utilizagdo do PROFIBUS torna possivel desenvolver sistemas de automagao compostos por uma série de
sensores, atuadores, controladores e outros dispositivos conectados entre si por uma rede (barramento
industrial), os quais cooperam para a realizacao de tarefas. Isso traz uma série de vantagens quanto a
confiabilidade, modularidade, facilidade de compreensao e ao custo em comparagao com os sistemas
centralizados anteriormente utilizados (LUGLI, A. B., SANTOS, 2009). No nivel de campo, a periferia
distribuida, tais como: moédulos de E/S, transdutores, acionamentos (drives), valvulas e painéis de
operacao, trabalham em sistemas de automacao, via um eficiente sistema de comunicacdo em tempo real, o
PROFIBUS DP ou PA. A transmissdo de dados do processo ¢ efetuada ciclicamente, enquanto alarmes,
parametros e diagnosticos sdo transmitidos somente quando necessario, de maneira aciclica. O PROFIBUS
DP ¢ a solugdo de alta velocidade (high-speed) do PROFIBUS e seu desenvolvimento foi otimizado
especialmente para comunicagdes entres os sistemas de automagdes e equipamentos
descentralizados. Voltada para sistemas de controle, onde se destaca o acesso aos dispositivos de 1/0
distribuidos. A transmissao elétrica tipica do Profibus € baseada na recomendacao RS 485, ¢ hd uma
transmissdo simétrica de dois fios, com um cabo com uma impedancia tipica de 150 + 10% conforme
especificado em (PERES, 2012). O PROFIBUS ¢ um protocolo do tipo mestre e escravo em que os
controladores sao descentralizados e estao ligados em rede no chao de fabrica e € capaz de detectar erros de
transmissao e corrigir os erros de transmissao com o mecanismo de solicitagdo repetida automatica, onde o
remetente da mensagem aguarda por uma repeticdo imediata pelo respondente. Se essa resposta expirar, o
remetente repete a mensagem, € apos um numero especificado de novas tentativas, o remetente sinaliza a
falha para o aplicativo do usuario. O padrao IEC 61158 (PROFIBUS INTERNATIONAL, 2015) especifica
um maximo de 8 tentativas, em casos de teste especiais também 15 sdo permitidos. O usuario tem a
possibilidade de modificar este parametro na configura¢ao do sistema. Se houver tentativas de reenvio na
rede Profibus, isso sera tratado automaticamente pela interface de comunicagao e o aplicativo do usuario
sera informado apenas se houver mais de oito solicitagdes malsucedidas em sequéncia. Pode existir
diferentes fontes de erros de transmissao em uma rede PROFIBUS, como no caso da instalagao fisica estar
fora do padrao recomendado ou existir ruido eletromagnético externo e disturbios que influenciam a
transmissdo de dados. O padrao PROFIBUS especifica em (PROFIBUS INTERNATIONAL, 2006) muito
claramente que a blindagem e o aterramento da blindagem do cabo PROFIBUS sao obrigatdrios. Como isso
deve ser feito € explicado exatamente e em detalhes na recomendacdo (PROFIBUS INTERNATIONAL,
2006). O Foundation Fieldbus ¢ um sistema da comunicagdo totalmente digital, em série e bidirecional que
conecta equipamentos “Fieldbus” tais como sensores, atuadores € controladores. O fieldbus ¢ uma rede local
(LAN) para automagao e instrumentagao de controle de processos, com capacidade de distribuir o controle
no campo. Ao contrario dos protocolos de rede proprietarios, o Fieldbus ndo pertence a nenhuma empresa,
ou ¢ regulado por um Unico organismo ou nagdo. A tecnologia ¢ controlada pela Fieldbus Foundation uma
organizacao ndo lucrativa que consiste em mais de 100 dos principais fornecedores e usuarios de controle ¢
instrumenta¢do do mundo. O Foundation Fieldbus mantém muitas das caracteristicas operacionais do
sistema analdgico 4-20 mA, tais como uma interface fisica padronizada da fiag¢do, os dispositivos
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alimentados por um unico par de fios e as opg¢des de seguranga intrinseca, mas oferece uma série de
beneficios adicionais aos usuarios

Objetivo Geral

Popularizar a area da automacdo industrial na Regido da Baixada Santista, por meio da participacdo em
eventos tipo feira de profissdes oferecendo esclarecimentos sobre a atuagdo da automagao e suas redes de
comunicagdo nos processos industriais. Divulgar o curso de Engenharia de Controle e Automagao do
Campus Cubatdo para os estudantes da regido por meio de atividades externas (apresentagdes e exposicoes).
Contribuir para a formagao continuada de discentes e docentes, por meio da oferta de uma oficina que
abordara aspectos de configuracao e diagnostico das redes industriais considerando assim metodologias
diferenciadas para o ensino de automagao. Participar por meio de exposi¢ao de kit’s e sistemas didaticos
ligados a comunicagao industrial aplicada na automagado durante evento na SNCT de 2020.

Metodologia da Execucao do Projeto

Inicialmente, o orientador ¢ o estudante bolsista fardo reunides preliminares para organizar as atividades que
serdo desenvolvidas no primeiro e no segundo semestre de 2020. A oficina sobre redes de comunicacao
industrial proposta tera duracdo média de trés horas. Os participantes receberdo certificado, mas ndo serdao
avaliados com notas. No fim do ano, os participantes responderdao a um questionario de satisfagao,
apontando a relevancia e qualidade do projeto. Serdo preparados conjuntos e material de divulgagao
especifico para serem utilizados em feiras de profissdes na comunicade externa. Prevé-se a participagdo em
uma feira a cada semestre. No més de outubro, havera a preparaciao de um laboratorio com os conjuntos
preparados para a exposi¢ao durante a SEAUT. A exposi¢do e apresentagdo sera realizada pelo bolsista do
programa. No més de novembro, havera a elaboragdo de um relatério final, descrevendo as acdes realizadas
e apresentando uma avaliagdo qualitativa das atividades do projeto.

Resultados Esperados e Disseminaciao dos Resultados

Na oficina sobre redes de comunicagdo industrial estimasse a participagdo de 60 alunos. Na exposi¢ao da
SEAUT/SNCT estimasse a presenca de 70 pessoas internas e externas ao IFSP. Nas exposi¢oes externas
(Feiras e Palestras sobre Automagao Industrial e Aplicagdo das Redes industriais) estimasse a participagao
de 200 pessoas.
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Processo de Elaboraciao do Projeto
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Este projeto serd continuidade de outros que se iniciaram em 2018. Tera o envolvimento do orientador, do
aluno bolsista e dos técnicos de laboratdrio da induastria com o objetivo de preparar os conjuntos para as

apresentacoes ¢ oficinas.

Necessidade de equipamentos do Campus

Os equipamentos ja disponiveis no Laboratdrio 203

Necessidade de espaco fisico do Campus

Laboratoério 203

Recurso financeiro do Campus

Nao demandara.

Metas

1 - Oficina sobre Redes de Comunicag¢ao industrial
2 - Exposicoes em Feiras de Profissdes

3 - Exposicao na SEAUT/SNCT 2020

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Indicador Fisico Periodo de Execucio

.. . ~ Indicador(es) .
Meta Atividade Especificacao Qualitativo(s) Indlc.ado.r Qtd. Inicio Término
Quantitativo
Levantar
1 1 referencial Relatorio Pesquisa 1 02/03/2020 01/05/2020
técnico
12 Preparar ‘material Apresentagao em  Power , oo a0 1 06/04/2020 30/04/2020
para oficina point
Participagdo em Exposi¢do de conjunto de
2 1 Feiras de automag¢do com redes de Exposicdo 2 20/04/2020 27/11/2020
Profissdes comunicagao
Participar da Participagdo com exposi¢ao _—
3 1 SEAUT/SNCT e apresentaciio Exposi¢ao 1 20/07/2020 13/11/2020
PLANO DE APLICACAO
Classificacio da Especificacio PROEX DIGAE Campus Proponente Total
Despesa P ¢ (R$) (RS$) (RS$) (R$)
339018 Auxilio Financeiro a 0 72000.00 72000.00
Estudantes
TOTAIS 0 72000.00 72000.00
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CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Despesa Més 1 Més2 Més3 Més4 Més5 Més6 Més7 Més8 Més 9 Mes Mes Més

10 11 12
339018 - Auxilio 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.000 0 0
Financeiro a Estudantes

Anexo A
MEMORIA DE CALCULO
CLASSIFICACAO DE - UNIDADE DE VALOR VALOR
DESPESA ESPECIFICACAO v ivnipa QUANT. y\iTARIO TOTAL
339018 - Auxilio Financeiroa  p o po qanil Bolsa 9 400.00 3600.00
Estudantes
TOTAL GERAL

3.600,00
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